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บทคัดย่อ  
งานวิจัยนี้ศึกษาการพัฒนาคอนกรีตกึ่งส าเร็จรูปแบบถุงส าหรับการก่อสร้าง โดยวิเคราะห์สัดส่วนที่เหมาะสมตามค่ารับก าลังอัดที่
ต้องการ วัสดุผสมคือ หินเบอร์ 1 ซีเมนต์และทรายหยาบ โดยไม่ใช้น ้ายาผสมคอนกรีต ท าการทดสอบการรับก าลังอัดและการยุบตัว 
ตัวอย่างคอนกรีตแบบลูกบาศก์ขนาด 15x15x15 ลูกบาศก์เซนติเมตร  และการบ่มน ้าระยะเวลา 7, 14, และ 28 วัน ผลทดสอบพบว่า
คอนกรีตแบบถุงมีแรงอัดสูงสุดที่ 28 วัน ที่ 206.9, 241 และ 251 กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร ซึ่งเหมาะส าหรับผู้มีงบประมาณจ ากัด
และไม่ต้องหาสัดส่วนส่วนผสมเองใช้งานง่ายสะดวก 

 
ค าส าคัญ:  คอนกรีตกึ่งส าเร็จรูปแบบถุงส าหรับงานก่อสร้าง ก าลังอัด การยุบตัว 
 
Abstract  
This research studies the development of bagged semi-precast concrete for construction by analyzing the 
appropriate proportions based on the desired compressive strength. The mixture consists of grade 1 stone, cement 
and coarse sand without the concrete admixtures. The compressive strength and slump test were conducted on 
concrete samples in cubic form measuring 15x15x15 cubic centimeter, with curing periods of 7, 14, and 28 days. 
The results showed that the bagged concrete achieved a maximum compressive strength at 28 days of 206.9, 241, 
and 25 1 kilogram / square centimeter. The bagged semi-precast concrete for construction is convenient to user 
that on a budget and not need to find the proportions of ingredient.  
 
Keywords:  bagged semi-precast concrete for construction, compressive strength, slump test 
 
 
 
  



วารสารวิชาการวิทยาศาสตร์                                                                                           20 
มหาวิทยาลัยราชภฎัจันทรเกษม               

 

1. บทน า  
 ปัจจุบันนี้สถานที่ก่อสร้างนิยมใช้คอนกรีตผสมเสร็จแทนการผสมคอนกรีตเองตามไซต์งาน เนื่องจากสะดวก รวดเร็ว และ
สามารถควบคุมคุณภาพของส่วนผสมได้ ท าให้ได้คอนกรีตมีคุณภาพตามก าหนด ทั้งยังไม่ต้องเสียพื้นที่ในการเก็บวัสดุส าหรับผสม
คอนกรีต (ปูนซีเมนต์ ทราย และหิน) อีกด้วย ทั้งยังไม่จ าเป็นต้องมีแหล่งน ้าที่สะอาดเพื่อที่จะให้ได้คอนกรีตเป็นไปตามที่ต้องการ 
นอกจากน้ันเปอร์เซ็นต์การสูญเสียคอนกรีตในระหว่างการผสมล าเลยีง และเทย่อมลดน้อยลงด้วย อีกทั้งบริเวณที่ก่อสร้างก็จะสะอาดไม่
เลอะเทอะ  ขณะเดียวกันปัญหาเฉพาะหน้าโดยการเทน ้าลงไปผสมเพื่ อให้คอนกรีตใช้งานได้โดยรู้เท่าไม่ถึงการณ์อันจะเป็นเหตุให้
คอนกรีตไม่มีคุณภาพและมีก าลังต ่าได้ เพื่อทดลองสร้างนวัตกรรมคอนกรีตกึ่งผสมส าเร็จแบบถุงส าหรับงานก่อสร้าง ท าให้เกิดการ
เปรียบเทียบก าลังอัดของคอนกรีตกึ่งผสมส าเร็จแบบถุงและคอนกรีตผสมเสร็จ จึงท าให้มีข้อแตกต่างระหว่างค่าใช้จ่ายและระยะเวลา
โดยรวมระหว่างคอนกรีตกึ่งผสมส าเร็จแบบถุงและคอนกรีตผสมเสร็จ คอนกรีตแบบก่ึงผสมมีความสะดวกสบายมากกว่าคอนกรีตแบบ
ธรรมดาทั่วไป และประหยัดพื้นท่ีในในการท างานอีกด้วย   
 วิทยาศาสตร์ดินประยุกต์ (Emiroğlu et al., 2015) การศึกษาล่าสุด แสดงให้เห็นว่าการใช้งานของวัสดุก่อสร้างดิน และปูน
ปลาสเตอร์ดินได้เพิ่มขึ้นเนื่องจากลักษณะสมดุลของความชื้นและความพร้อมใช้งานของวัตถุดิบต้นทุนที่เหมาะสมความยั่งยืนและ
คุณสมบัติเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม วารสารวัสดุอันตราย (Xuan et al., 2016) คอนกรีตถนนลาดยาง (CSW) สร้างขึ้นจากโรงงาน
คอนกรีตผสมเสร็จในระหว่างการผลติคอนกรีตและจัดเป็นวัสดุอันตรายกัดกร่อน ถ้าถูกก าจัดที่หลุมฝังกลบจะก่อให้เกิดผลกระทบที่เปน็
อันตรายต่อสภาพแวดล้อมและระบบนิเวศเนื่องจากค่า pH สูง วัสดุก่อสร้างและอาคาร (Pacheco et al., 2019) บทความนี้ประเมิน
และเปรียบเทียบสถิติของข้อมูลก าลังอัดจากโรงงานคอนกรีตผสม แบบจ าลองล าดับชั้นแสดงให้เห็นว่าความแข็งแรงของคอนกรีต
ต่างกันไม่เท่ากันทางสถิติแม้ว่าจะถูกสร้างขึ้นในโรงงานเดียวกันและใช้ส่วนประกอบคอนกรีตเดียวกัน การค้นพบนี้เกี่ยวข้องกับ
ความสัมพันธ์ ส าหรับความแข็งแรงที่ระบุเดียวกันการจัดองค์ประกอบที่ผลิตน้อยมักส่งผลให้เกิดก าลังรับแรงอัดเฉลี่ยและความ
แปรปรวน การจัดการขยะ (Vieira et al., 2019) ในบราซิลซัพพลายเออร์คอนกรีตผสมเสร็จ (RMC) ก าลังใช้กลยุทธ์การจัดการเพื่อลด
การเกิดของเสีย อาจเป็นเพราะการขาดแคลนที่เพิ่มขึ้นของสถานที่ ที่เพียงพอส าหรับการก าจัดของเสียซึ่งจะเพิ่มค่าใช้จ่ายที่เกี่ยวข้อง 
ดังนั้นจึงจ าเป็นต้องรู้ปริมาณการผลิตของเสียที่เกิดขึ้นจริงเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการด าเนินการรีไซเคิลของเสียที่ผลิตในโรงงาน RMC 
ส่วนใหญ่จะอยู่ในรูปแบบของคอนกรีตที่เหลือและยึดติดกับส่วนภายในตัวดั้มของรถผสม ทรัพยากรการอนุรักษ์และการรีไซเคิล (Xuan 
et al., 2018) ความสนใจที่เพิ่มขึ้นคือได้รับการจัดการขยะอย่างยั่งยืนจากการก่อสร้างเนื่องจากค่าใช้จ่ายในการก าจัดที่เพิ่มขึ้นรวมถึง
การเพิ่มขึ้นของผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม ตั้งแต่ปี 1990 การรีไซเคิลและการน ากลับมาใช้ใหม่ของคอนกรีต จากการก่อสร้างและของ
เสียจากการรื้อถอนได้รับความสนใจอย่างมากในขณะที่หลักการวิธีการบ าบัดและเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้องนั้นพัฒนาขึ้นโดยทั่วไปแล้วไม่
สามารถใช้ได้กับขยะคอนกรีตแข็งวารสารวิศวกรรมอเล็กซานเดรีย (Aziz, 2018) การก่อสร้างของอียิปต์ และการผลิตคอนกรีต
ผสมเสร็จส่วนใหญ่ในโครงการขนาดใหญ่ เช่น โครงการอสังหาริมทรัพย์โครงการการท่องเที่ยวและโครงการโครงสร้างพื้นฐานซึ่ง
ต้องการคอนกรีตผสมเสร็จคุณภาพสูง วัตถุประสงค์หลักของบทความนี้คือการวิเคราะห์ความชัดเจนในการวัดอัตราส่วนประสิทธิภาพ
ของโรงงานคอนกรีตโดยใช้การวิเคราะห์ข้อมูลที่รวบรวมได้จากโรงงานคอนกรีตจริงและการก าหนดปัจจัยที่มีประสิทธิภาพมากที่สุด 
วัสดุก่อสร้างและอาคาร (Gebremichael et al., 2019) ผู้วิจัยได้แนะน าวิธีต่างๆในการลดปริมาณ RFC (Request for Comments) 
ในโรงงานผลิต หนึ่งในขั้นตอนท่ีพบบ่อยที่สุดคือการทิ้งคอนกรีตในหลุมฝังกลบรีไซเคิลโดยใช้มวลรวมและใช้เพื่อผลิตคอนกรีตบลอ็ก ใน
การศึกษานี้ผู้เขียนได้ศึกษาพฤติกรรมของสัดส่วนต่าง ๆ ของ RFC ผสมกับคอนกรีตผสมเสร็จและคอนกรีตหน่วง ผู้เขียนยังศึกษา
อิทธิพลของการสร้างชิ ้นงานหลังจาก 1 , 2, 3 และ 4 ชั ่วโมง คอมโพสิตซีเมนต์และคอนกรีต (Alhozaimy, 2007) การฝึกใน
สภาพแวดล้อมที่ร้อน – แห้ง มักจะด าเนินการเพื่อเพิ่มก าลังต ่าเกินกว่าที่ก าหนดของข้อก าหนดทั่วไป (100±25 มม.) เพื่อรับมือกับ
ความต้องการเร่งด าเนินการหล่อและลดความพยายามในการรวม ในการศึกษาครั้งนี้ได้ท าการศึกษาผลกระทบของความสามารถในการ
ใช้งานและความแข็งแรงของคอนกรีตผสมเสร็จ (RMC) ความก้าวหน้าในเทคโนโลยีคอนกรีตผสมเสร็จ (Dhir, 1975) การควบคุม
คุณภาพของคอนกรีตผสมเสร็จเป็นสิ่งจ าเป็นเพื่อรวมองค์ประกอบที่มีประสิทธิภาพซึ่งอาจมีการเปลี่ยนแปลงในลักษณะที่จะผลิต
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ผลิตภัณฑ์ที่มีคุณภาพและประสทิธิภาพที่สอดคล้องกัน ขั้นตอนการปฏิบัติงานท่ีดีด าเนินการโดยบุคลากรที่มีประสบการณ์สามารถผลิต
ผลิตภัณฑ์ที่มีความแปรปรวนต ่า วัสดุก่อสร้างและอาคาร (Ozer-Erdogan et al., 2016) การศึกษานี้จะอธิบายถึงการใช้ประโยชน์ที่
เป็นไปได้ของวัสดุขุดลอกทางทะเลที่ไม่ผ่านการบ าบัดและผ่านกรรมวิธี DM ในคอนกรีตผสมเสร็จ RMC ในรูปแบบรวมที่ละเอียด DM 
ที่รวบรวมจาก ท่าเรือของตุรกีท้ังสี่แห่งได้รับการประเมินตามกฎหมายแห่งชาติและเปลี่ยนเป็น DM คอมโพสิตหนึ่งรายการ ทรายซิลิกา
ถูกแทนท่ีการรักษาและคอมโพสิตรับการรักษา (COMP-U /COMP-T) ที่อัตราส่วน 0%, 25%, 50%, 75%, 100% ตามล าดับ  

 

2. วัตถุประสงค์การวิจัย 
 2.1 เพื่อสร้างนวัตกรรมคอนกรีตกึง่ผสมส าเร็จแบบถุงส าหรับงานก่อสร้าง 
 2.2 เพื่อเปรียบเทียบก าลังอัดของคอนกรีตกึ่งผสมส าเร็จแบบถุงและคอนกรีตผสมเสรจ็ 
 2.3 เพื่อเปรียบเทียบค่าใช้จ่ายและระยะเวลาโดยรวมระหว่างคอนกรีตกึ่งผสมส าเร็จแบบถุงและคอนกรีตผสมเสร็จ 

 
3.  วิธีด าเนินการวิจัย 
  การวิจัยครั้งนี้มีขั้นตอนในการด าเนินการดังต่อไปนี้  คือการทดสอบตามมาตรฐานทางวิศวกรรมก าหนดการผสมตัวอย่าง
คอนกรีตซึ่งเป็นที่วิธีด าเนินงานวิจัยและสถานที่ด าเนินการทดลอง เก็บข้อมูลระยะเวลาในท าการวิจัยและแผนการด าเนินงานตลอด
โครงการ ปัจจัยที่เอื้อต่อการวิจัยวัสดุเครื่องมือและอุปกรณ์ในการวิจัย ขั้นตอนในการด าเนินงาน 
  3.1 การทดสอบตามมาตรฐานทางวิศวกรรม  
     ตารางการทดสอบในงานวิจัยครั้งนี้มีทั้งหมด 2 วิธีในการด าเนินการแสดงในตารางที่ 1 คือ 
 
ตารางที่ 1 การทดสอบตามมาตรฐานทางวิศวกรรมที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ 

มาตรฐาน การทดสอบ พารามิเตอร์ที่ได้จากการทดสอบ 

ASTM C 143 การทดสอบค่ายุบตัว ค่ายุบตัว (cm.) 
BS 1881: Part 4  การทดสอบหาค่าก าลังรับแรงอัดของคอนกรีต ก าลังอัดประลัย (ksc.) 

 
  3.2 ก าหนดการผสมตัวอย่างคอนกรีต   
 การทดสอบแบบแผนการวิจัย แบบไม่ใส่น ้ายาผสมคอนกรีต มีก าลังคอนกรีต 3 ตัวอย่างคือ 210 ksc. (cube) การออกแบบ
คอนกรีตที่ก าลังอัดที่อายุบ่มคอนกรีตที่ 7, 14 และ 28 วัน ตามล าดับ ก าลังอัดของคอนกรีต 210 ksc., 240 ksc. และ 280 ksc. 
(cube) มีข้อก าหนด คือ ค่าการยุบตัว 7.5 ±2.5 cm. ใช้หินขนาด 1” - #4 และใส่น ้ายาผสมคอนกรีตประเภทลดน ้า สรุป สัดส่วนผสม
คอนกรีต 1 ลบ.ม. ได้แก่ปูนซีเมนต์ 221 กิโลกรัม, น ้า 170 ลิตร, ทราย 875 กิโลกรัม, หิน 1,161 กิโลกรัม 240 ksc. (cube) 
ผู้ออกแบบต้องการใช้คอนกรีตที่ก าลังอัดที่อายุบ่มคอนกรีตที่ 7 14 และ 28 วันตามล าดับ ก าลังอัดของคอนกรีต 210 ksc., 240 ksc. 
และ 280 ksc. (cube) มีข้อก าหนด คือ ค่าการยุบตัว 7.5 ±2.5 cm. ใช้หินขนาด 1” - #4  และใส่น ้ายาผสมคอนกรีตประเภทลดน ้า
สรุป  สัดส่วนผสมคอนกรีต 1ลบ.ม.ดังนี้ ปูนซีเมนต์243kg , น ้า 170 ลิตร, ทราย 856 กิโลกรัม, หิน 1,161 กิโลกรัม. 280ksc. (cube) 
ผู้ออกแบบต้องการใช้คอนกรีตที่ก าลังอัดที่อายุบ่มคอนกรีตที่ 7, 14 และ 28 วันตามล าดับ ก าลังอัดของคอนกรีต 210 ksc., 240 ksc. 
และ 280 ksc. (cube) มีข้อก าหนด คือ ค่าการยุบตัว 7.5 ±2.5 cm. ใช้หินขนาด 1” - #4 และใส่น ้ายาผสมคอนกรีตประเภทลดน ้า 
สรุปสัดส่วนผสมคอนกรีต 1 ลบ.ม. ดังนี้ ปูนซีเมนต์ 243 กิโลกรัม, น ้า 170 ลิตร, ทราย 832 กิโลกรัม, หิน 1,161 กิโลกรัม 
  3.3 วิธีด าเนินงานวิจัย และสถานที่ด าเนินการทดลอง / เก็บข้อมูล 
  การด าเนินงานวิจัย แบ่งตัวอย่างทั้งหมดออกเป็น 3 ตัวอย่าง ซึ่งจะแสดงตามตารางที่ 2 โดยด าเนินการทดลองที่อาคาร 12 
สาขาเทคโนโลยีวิศวกรรมโยธา (เก็บข้อมูล) 
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ตารางที่ 2 การบ่มและวันท่ีทดสอบคอนกรีต 
ค่า Fc’ 7 วัน 14 วัน 28 วัน 

210 ksc. 24 ส.ค. 31 ส.ค. 14 ก.ย. 
240 ksc. 28 ส.ค. 4 ก.ย. 18 ก.ย. 
280 ksc. 3 ก.ย. 10 ก.ย. 24 ก.ย. 

   
  3.4 วัสดุเคร่ืองมือและอุปกรณ์การวิจัย  
  การวิจัยนี้ใช้วัสดสุ าหรับการสร้างตัวอย่างทดสอบ โดยน าหินเบอร์ 1 ทรายหยาบ คอนกรตี เมื่อผสมกบัน ้า และท าการบม่แบบ 
7 วัน 14 วัน 28 วัน เพื่อเพ่ิมก าลังรับแรงอัดของคอนกรีตให้มีประสทิธิภาพ น าบรรจุใส่บรรจุภณัฑ์ที่ทางคณะผู้จัดท าได้ท าการออกแบบ
ไว้ สามารถน ามาใช้ในงานก่อสร้างได้จริง ซึ่งมีวัสดุและเครื่องมือส าคญัสามารถแสดงได้ในภาพ 
 

                     
        (ก)                       (ข)               (ฃ) 

                     
        (ค)                       (ฅ)               (ฆ) 

ภาพที ่1 การพัฒนาคอนกรีตกึ่งส าเร็จรปูมีวัสดุและเครื่องทดสอบทีส่ าคัญส าหรับงานวิจัย (ก) Cube  
(ข) เครื่องทดสอบ Universal Testing Machine (UTM)  (ฃ) หินเบอร์1 (ค) ปูนก่อ (ฅ) ทราบหยาบ (ฆ) เครื่องช่ัง Electronic 

 
  3.5 ขั้นตอนการผสมคอนกรีต 
  น าส่วนผสมคอนกรตีที่ได้ออกแบบไว้ ซึ่งได้แก่ หิน ปูนซีเมนต์ และส่วนผสมที่ได้จากแบบแผนการวิจัย แบบไม่ใส่น ้ายาผสม
คอนกรีต ใส่ลงในอ่างเปลคอนกรตี (เวลาที่ใช้ผสมประมาณ 2 นาที – 4 นาที) ท าการเทคอนกรีต Slump test แล้วน าคอนกรีตเทลงใน
แบบหล่อทีเตรียมไว้คือ แบบทีใช้ส าหรับการทดสอบก าลัง ต้านทานแรงอัด ขนาด 15x15x15 ซม. จ านวน 9 ตัวอย่าง โดยท าการเท 
จ านวน 3 ช้ันและกระทุ้งช้ันละ 30 ครั้ง เพื่อให้การกระจายตัวสม ่าเสมอ เมื่อเทเต็มแบบแล้วควรปรบัผิวหน้าคอนกรตีให้เรยีบเสมอพัก
คอนกรีตไวเ้ป็นเวลาประมาณ 48 ช่ัวโมง เพื่อให้คอนกรีตแข็งตัวแล้วจึงถอดแบบออกแล้วน าคอนกรตีไปช่ังน ้าหนัก น าคอนกรีตที่ถอด
แบบแล้วไปบม่ในน า เพื่อการพัฒนาก าลังอย่างต่อเนื่อง แล้วบันทึกเวลาที่เริม่บ่มและก าหนดวันทดสอบ ท าซ ้าตั้งแต่ขั้นตอนท่ี 1 - 4 ให้
ครบ 3 ชุด ชุดละ 9 ลูกตามส่วนผสมที่ก าหนดระยะเวลาในการบ่มส าหรับตัวอย่างในชุดต่าง ๆ นั้นแสดงดังตาราง หลังจากบ่มครบตาม
เวลาที่ก าหนดแล้ว น าคอนกรตีขึ้นจากน ้าพักไว้เป็นเวลา 1 วัน เพื่อให้คอนกรีตแห้ง แล้วน าไปทดสอบก าลังแรงอัด 
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4. ผลการวิจัย  
ผลการวิเคราะห์ข้อมูลวิจัย สามารถแบ่งรายละเอียดดังนี้ คือ การทดสอบหาค่ายุบตัว การทดสอบหาค่าก าลังรับแรงอัดของ

คอนกรีต ลักษณะการเสียหายของคอนกรีต และกราฟเปรียบเทียบ 
 4.1 การทดสอบหาค่ายุบตัว 
 

ตารางที่ 3 การทดสอบหาค่ายุบตัว 
การทดสอบหาค่ายุบตัว 

210 ksc. 3.5 ksc. 
240 ksc 2.5 ksc.  
280 ksc 7.5 ksc. 

  
 4.2 การทดสอบหาค่าก าลังรับแรงอัดของคอนกรีต 
 

ตารางที่ 4 ผลการวิเคราะห์ของ 210 ksc. ดังนี ้
บ่ม7วัน  Sample stress สูงสุดคือ 171.6 ksc. ลูกที1่ น ้าหนัก 7.96 kg ค่าเฉลี่ย 165.03 ksc. 

บ่ม14วัน Sample stress สูงสุดคือ 209.1 ksc.  ลูกที6่ น ้าหนัก 8.07 kg ค่าเฉลี่ย 204.9 ksc. 

บ่ม28วัน Sample stress สูงสุดคือ 244.1 ksc. ลูกที7่ น ้าหนัก 8.43 kg ค่าเฉลี่ย 206.9 ksc. 

 
ตารางที่ 5 ผลการวิเคราะห์ของ 240 ksc ดังนี ้

บ่ม7วัน  Sample stress สูงสุดคือ 208.7 ksc. ลูกที1่ น ้าหนัก 8.14 kg ค่าเฉลี่ย 197 ksc. 

บ่ม14วัน Sample stress สูงสุดคือ 231.4 ksc. ลูกที5่ น ้าหนัก 7.98 kg ค่าเฉลี่ย 223.1 ksc. 

บ่ม28วัน Sample stress สูงสุดคือ 253.8 ksc. ลูกที9่ น ้าหนัก 8.00 kg ค่าเฉลี่ย 251 ksc. 

 
ตารางที่ 6 ผลการวิเคราะห์ของ 280 ksc. ดังนี ้

บ่ม7วัน  Sample stress สูงสุดคือ 202.2 ksc. ลูกที2่ น ้าหนัก 7.86 kg ค่าเฉลี่ย 191.5 ksc. 

บ่ม14วัน Sample stress สูงสุดคือ 206.9 ksc. ลูกที6่ น ้าหนัก 7.91 kg ค่าเฉลี่ย 201.4 ksc. 

บ่ม28วัน Sample stress สูงสุดคือ 245.7 ksc. ลูกที9่ น ้าหนัก 8.07 kg ค่าเฉลี่ย 241 ksc. 

 
 4.3 ลักษณะการเสียหายของคอนกรีต 
 

 
ภาพที่ 3 ผลการวิเคราะห์ของ 210 ksc.  

 
ลักษณะการแตกของคอนกรตีจะมรีอยแตกบรเิวณขอบของคอนกรีตและรอยร้าวรอบๆคอนกรีตคอนกรีตแตกเป็นช้ินเล็กๆ 
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ภาพที่ 4 ผลการวิเคราะห์ของ 240 ksc.  

 
มีลักษณะการแตกของคอนกรีต  มีรอยแตกยาว คอนกรีตแตกเป็นช้ินใหญ่ 

 

 
ภาพที่ 5 ผลการวิเคราะห์ของ 280 ksc. 

 
มีลักษณะการแตกของคอนกรีต  มีรอยแตกยาว คอนกรีตแตกเป็นช้ินใหญ่ 
 
5. สถิติวิเคราะห ์
 สถิติการวิเคราะห์ของงานวิจัยนี้ ซึ่งท าการหาค่าเฉลี่ยจากกลุ่มตัวอย่างการทดลองโดยแบ่งเป็นชุด ชุดละ 3 ส่วน 
ได้คือการบ่มน ้า 7 , 14 , และ 28 วัน แต่ละชุดมีตัวอย่างการทดลองทั้งหมด 3 ตัวอย่าง 
 

 
ภาพที่ 6 ค่าก าลังอัดของคอนกรีตกึ่งส าเร็จรูปแบบถุงส าหรับงานก่อสร้าง 
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 สรุปจากภาพ จะสังเกตได้อย่างชัดเจนว่าแผนภูมิแท่ง สีฟ้าและสีเทา แผนภูมิแท่งแสดงระดับตามระยะวันที่บ่ม ค่าเฉลี่ย 
stress มีการเพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่อง แต่แผนภูมิแท่ง สสี้มนั้นค่าเฉลี่ยค่าความเค้นไม่ถึง 280 กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร อาจเป็นเพราะมี
การเพิ่มน ้าอีก 2 ลิตร เพื่อต้องการค่ายุบตัว 7.5 กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร ผลที่ออกมาดังแผนภูมิแท่ง 
 
6. อภิปรายผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ  
 ส่วนผสมที่เหมาะสมของคอนกรีตส าเสร็จแบบถุง มีสัดส่วนผสม ปริมาณปูนซีเมนต์ 5-6 กิโลกรัม, ทรายหยาบ 19 กิโลกรัม
หิน 26 กิโลกรัม, น ้า 8-10 ลิตร  ค่าความเค้นของคอนกรีตดีที่สุดคือ 240 กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร ค่า stress ที่ได้ 251 กิโลกรัม/
ตารางเซนติเมตร ค่า stress ของ 210 กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร ที่ไม่ถึงเพราะเกิดจากตอนท่ีหล่อคอนกรีต กระทุ่งไม่ทั่วแบบหล่อท า
ให้มีอากาศมากเกินไปจึงเกิดตามด ได้ค่าความเค้นสูงสุด 206.9 กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร ค่าความเค้นของ 280 กิโลกรัม/ตาราง
เซนติเมตร ท่ีไม่ถึงเพราะมีการเติมน ้าเพิ่มอีก 2 ลติร เพื่อต้องการค่ายุบตัวที่ 7.5  กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร ผลของการเติมน ้าข้อดีคือ
ได้ค่ายุบตัวตามที่ตั้งไว้ แต่ผลเสียคือ ค่าstress ไม่ถึง 280 กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร ได้ค่าความเค้น สูงสุด 241 กิโลกรัม/ตาราง
เซนติเมตร 
 

 210 ksc.         240 ksc.                      280 ksc.          โลโก้ 
ภาพที่ 7  การออกแบบคอนกรีตกึ่งส าเร็จรูปแบบถุงส าหรับงานก่อสร้าง ตามโลโก้บนถุง  มีส่วนผสมแตกต่างกัน 

 
ข้อเสนอแนะ 
 จากการทดสอบในการผสมคอนกรีตพรุน ควรระวังเรื่องน ้า ปริมาณที่เทลงไปควรใส่ลงทีละน้อยๆ เพื่อง่ายต่อการผสม และ
แห้ง เพราะปรมิาณน า้ที่ใช้อาจจะน้อยกว่าทีผ่สมคอนกรีตปกติ ในการทดลองครั้งต่อไปควรใหม้ีการทดสอบคอนกรตีตัวอย่างในปริมาณ
ที่มากข้ึน ซึ่งจะท าให้ได้ค่าที่แน่นอนมากยิ่งข้ึน 
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