
Indicator 11.4.7 

โครงการวิจัย การศึกษาผลกระทบด6านการรับกำลังอัดและมลพิษสำหรับคอนกรีตสีเขียว ผสมอีพีเอ

สโฟมที่ใช6แล6ว โดยรองศาสตราจารยG ดร. จรัล  รัตนโชตินันทนG คณะวิทยาศาสตรG ได6ดำเนินการวิจัยการศึกษา

การรับกำลังแรงอัดของคอนกรีตสีเขียวผสมอีพีเอสโฟมที่ใช6แล6วเพื่องานกLอสร6าง โดยนำอีพีเอสโฟมที่ใช6แล6วมา

ผสมกับสLวนผสมแบบปกติ การเปรียบเทียบกับคอนกรีตแบบปกติที่ไมLมีสLวนผสมของอีพีเอสโฟม และการ

ประเมินต6นทุนของคอนกรีตที่ผสมอีพีเอสโฟมที่ใช6แล6ว การทดสอบความสามารถรับกำลังอัดระหวLางคอนกรีต

แบบปกติและคอนกรีตที่ผสมขวดน้ำพลาสติกทดแทนมวลรวมหยาบบางสLวนในอัตราสLวนตLางๆ และบริการ

ชุมชนจากงานวิจัยในขุมชนมีนบุรีอุปถัมภG เขตมีนบุรี  

 



 



 

34 
วารสารวิจยั วทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี มหาวิทยาลยัราชภัฏนครราชสีมา ปีที ่8 ฉบับที่ 2 (กรกฎาคม – ธันวาคม 2566)  
Science and Technology Research Journal Nakhon Ratchasima Rajabhat University Vol.8 No.1 (July – December 2023) 

การศึกษาผลกระทบดา้นการรับกำลังอัดและมลพิษสำหรับคอนกรตีสีเขียว 
ผสมอีพีเอสโฟมที่ใช้แล้ว 

The effective study of compressive strength and pollution for green 
concrete mixed with used EPS foam  

 
จรัล รัตนโชตินันท์1*   

Jaran Ratanachotinun1* 
 

รับบทความ 21 กันยายน 2566/ ปรับแก้ไข 1 ธันวาคม 2566/ ตอบรับบทความ 22 ธันวาคม 2566 
Received: September 21, 2023/ Revised: December 1, 2023/ Accepted: December 22, 2023 

 
บทคัดย่อ 

งานวิจัยนี้เป็นการศึกษาการรับกำลังแรงอัดและมลพิษของคอนกรีตสีเขียวผสมอีพีเอสโฟมที่ใช้แล้วเพื่องานก่อสร้าง 
โดยนำอีพีเอสโฟมที่ใช้แล้วมาผสมกับส่วนผสมแบบปกติ การเปรียบเทียบกับคอนกรีตแบบปกติที่ไม่มีส่วนผสมของอีพีเอสโฟม 
และการประเมินต้นทุนของคอนกรีตที่ผสมอีพีเอสโฟมที่ใช้แล้ว การทดสอบความสามารถรับกำลังอัดระหว่างคอนกรีตแบบ
ปกติและคอนกรีตที่ผสมอีพีเอสโฟมที่ใช้แล้วทดแทนมวลรวมหยาบบางส่วนในอัตราส่วน 0.1% 0.2% 0.3% 0.4% 0.5% 
0.6% และ 0.7% ต่อน้ำหนักมวลรวมละเอียดและช่วงอายุการบ่มของคอนกรีตที่อายุ 7 14 และ 28 วัน ผลการทดสอบพบว่า 
คอนกรีตสีเขียวที่ผสมอีพีเอสโฟมที่ใช้แล้วที่เพิ่มมากขึ้นจะส่งผลต่อค่าการรับกำลังแรงอัดที่ลดลงเมื่อเทียบกับคอนกรีตแบบ
ปกติ สัดส่วนของอีพีเอสโฟมที่ใช้แล้วที่เหมาะสม คือ ระดับไม่เกินร้อยละ 0.3 ของน้ำหนักมวลรวมละเอียดและมีค่าเฉลี่ยรับ
กำลังแรงอัดประมาณ 218 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร ความหนาแน่นของคอนกรีตที่ผสมอีพีเอสโฟมเมื่อเปรียบเทียบกับ
ความหนาแน่นของคอนกรีตปกติลดลงที่ระดับเฉลี่ยรอ้ยละ 2 ถึง 6 ต้นทุนของคอนกรีตที่ผสมอีพีเอสโฟมที่ใช้แล้วโดยประมาณ 
1,980 บาทต่อลกูบาศก์เมตร ซึ่งลดลงจากต้นทุนของคอนกรีตแบบปกติประมาณร้อยละ 3 การลดปริมาณ CO2 ที่ปลดปล่อย
จากการกำจัดขยะอีพีเอสโฟมสำหรับการผสมในคอนกรีตมีค่าอยู่ท่ีระดับ 0.02 ถึง 0.17 กิโลกรัมต่อคอนกรีต 1 ลูกบาศก์เมตร  
คำสำคัญ : คอนกรีตที่ผสมอีพีเอสโฟม ต้นทุนคอนกรีต อีพีเอสโฟมที่ใช้แล้ว 
 
Abstract 
 The purpose of this research is to study the compressive strength and pollution of green concrete 
that mixed with used ESP foam for construction by mixed EPS foam with typical mixing, comparing with 
typical concrete and assessment for cost of concrete mixed with used ESP foam. The testing of compressive 
strength compared with typical concrete and green concrete which mixed with EPS foam in rate of 0.1%, 
0.2%, 0.3%, 0.4%, 0.5%, 0.6%, and 0.7% by weight of fine aggregates and the curing age of 7,14 and 28 days. 
The results have shown that increased EPS foam the lower the strength compare to typical concrete. The 
proper percentage of EPS foam is no more than 0.3 % by weight, average strength of 218 kg/cm2 and 
average density of green concrete is 2%-6% lower than density of typical concrete. The cost of green  
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concrete is around 1980 baths per cubic meter which is 3% lower than typical concrete. The CO2 reduction 
of EPS foam disposal processing is around 0.02-0.17 kg per 1 m3 of green concrete. 

Keywords : Concrete mixed with EPS foam, Concrete cost, Used EPS foam 
 
บทนำ 
 คอนกรีต เป็นวัสดุก่อสร้างหลักที ่ใช้ในงาน
วิศวกรรมโยธาและงานโครงสร้างพื ้นฐานต่างๆ เช่น 
อาคาร ถนน เป็นต้น องค์ประกอบของคอนกรีตประกอบ
ไปด้วย ปูนซีเมนต์ หิน ทราย น้ำ และน้ำยาผสมคอนกรีต  
ต้นทุนทางด้านวัสดุที่ใช้ในการผสมคอนกรีตก็จะมีต้นทุนที่
สูงขึ้นตามประสิทธิภาพในการออกแบบการรับน้ำหนักใน
แต่ละประเภทงานก่อสร้าง คอนกรีตสีเขียวหมายถึง
คอนกรีตที ่ใช้ว ัสดุเหลือใช้และสามารถลดมลพิษการ
พ ัฒนาว ัสด ุสำหร ับผสมคอนกร ีตส ี เข ียวท ี ่ ย ั ง ได้
ประสิทธิภาพในการรับน้ำหนักอยู่ในระดับที่ยอมรับได้ก็
จะช่วยประหยัดต้นทุนของคอนกรีตก่อสร้างได้ ปัญหา
ขยะโฟมในประเทศไทยส่งผลต่อสิ่งแวดล้อมและต้นทุน
การกำจ ัดขยะโฟม จากข ้อม ูลกรมควบค ุมมลพิษ 
กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ ่งแวดล้อม (กรม
ควบคุมมลพิษ , 2561) สำหรับประเทศไทยมีการนำ
พลาสติกและโฟม มาใช้มากขึ้นในรูปแบบของบรรจภุัณฑ์
ต่างๆ มากขึ้น จากสถิติ พบว่า ปี 2560 มีการบริโภคโฟม
บรรจุอาหาร จำนวน 6,758 ล้านใบต่อปี  ซึ ่งจะเป็น
ขยะโฟมหลังการใช้งานและต้องมีการกำจัด ข้อมูลจาก
สำน ักส ิ ่ งแวดล ้อม กร ุ ง เทพมหานคร (สำน ักงาน
สิ่งแวดล้อม, 2564) มีข้อบัญญัติกรุงเทพมหานครเรื่อง
ค่าธรรมเนียมการจัดการสิ่งปฏิกูล พ.ศ.2562 กำหนดค่า
เก็บขนและกำจัดขยะโดยรวมมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 600 บาท
ต่อลูกบาศก์เมตรต่อครั ้ง จึงส่งผลต่อต้นทุนการกำจัด
ขยะโฟมมีแนวโน้มเพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่อง การกำจัดขยะอีพี
เอสโฟมจะเกิดการปลดปล่อยก๊าซ CO2 (Tan and Khoo, 
2005) และมีการปลดปล่อยก๊าซ CO2 โดยประมาณ
เท่ากับ 0.051 และ 0.028 กิโลกรัมต่อขยะอีพีเอสโฟม 1 
กิโลกรัม สำหรับการฝั่งกลบและการเผาขยะอีพีเอสโฟม
ตามลำดับ การกำจัดขยะอีพีเอสโฟมโดยผสมในคอนกรีต
จะสามารถลดต้นทุนการกำจัดและก๊าซ CO2 งานวิจัยที่
เกี่ยวข้องกับการพัฒนาวัสดุก่อสร้างอาคารและการนำวสัดุ
เหลือใช้มาพัฒนาในงานก่อสร้าง การศึกษาอิฐมวลเบาที่มี
ร ูกลวงเพ ื ่อการลดความร ้อนถ ่ายเทเข ้าส ู ่ อาคาร 
(Ratanachotinun and Pairojn, 2020) เพื ่อช่วยเพิ่ม
ความเป็นฉนวนกันความร้อนสำหรับอาคารที่พักอาศัย  

การศึกษาใช้เศษโฟมมาทำวัสดุผสมหยาบมวลเบาในงาน
คอนกรีต (สมบูรณ์ คงสมศักดิ์   ศิริ, 2006) ได้นำโฟมที่
เหลือใช้มาย่อยให้ได้ขนาดตามต้องการผสมกับปูนซีเมนต์
ขึ้นรูปเป็นวัสดุผสมโฟมซีเมนต์ โดยตัวอย่างทดสอบนี้เป็น
คอนกรีตมอร์ต้าที่ไม่มีส่วนผสมของมวลรวมหยาบหรือหิน  
ผลการทดสอบ คือ อัตราส่วนของปูนซีเมนต์:ทราย:โฟม 
คือ 1:0.5:3 โดยปริมาตรอัตราส่วนน้ำต่อซีเมนต์ 0.5 ให้
ค่ากำลังอัดที่ 28 วันเท่ากับ 4.52 เมกกะปาสคาลหรือ 
46.09 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร และเมื ่อนำโฟม
ซีเมนต์มาผสมคอนกรีตโดยใช้สัดส่วนผสม 1:2.2:5.3 โดย
ปริมาตรและอัตราส่วนน้ำต่อซีเมนต์ 0.7 ทดสอบกำลัง
ต้านทานแรงอัดที ่อายุ 28 วันของคอนกรีตผสมโฟม
ซีเมนต์รับแรงอัดสูงสุดได้ 6.41 เมกกะปาสคาลหรือ 
65.36 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร โมดูลัสการแตกหัก 
เท่ากับ 1.42 เมกกะปาสคาลหรือ 14.48 กิโลกรัมต่อ
ตารางเซนติเมตร การศึกษาอิทธิพลของขนาดเม็ดโฟมโพ
ลีสไตรีนต่อคุณภาพของคอนกรีตมวลเบา (รมย์ธีรา จิต
อารย์ และ มงคล นามลักษณ์, 2562) ได้ศึกษาปริมาณ
และขนาดเม็ดโฟมโพลีสไตรีนตอสมบัติความหนาแน่น 
กําลังรับแรงอัด และการดูดซึมน้ำของคอนกรีตมวลเบา 
ผลการศึกษาพบว่า การผสมเม็ดโฟมขนาดเล็กจะทําให้
กําลังรับแรงอัดของคอนกรีตมีค่าต่ำเมื่อเปรียบเทียบกับ
การใช้เม็ดโฟมขนาดใหญ่ การใช้เม็ดโฟมขนาดต่างกัน
ส่งผลต่อความหนาแน่นของคอนกรีตเพียงเล็กน้อย กําลัง
รับแรงอัดและความหนาแนน่ของคอนกรีตจะลดต่ำลงตาม
การเพิ่มขึ้นของปริมาณเม็ดโฟมที่ใช้และคอนกรีตที่ผสม
เม ็ด โฟมจะม ีค่ าการด ูดซ ึมน ้ ำส ู งข ึ ้ น  การพ ัฒนา
ความสามารถรับกำลังอัดของคอนกรีตโฟมที่ผสมเม็ด
เซรามิค (Wang et al., 2021) เป็นการศึกษาคอนกรีต
โฟมที ่ทดสอบโดยการผสมเม็ดเซรามิคเพื ่อประเมิน
ความสามารถรับกำลังอัด คอนกรีตโฟมไม่มีส่วนผสมของ
มวลรวมหยาบหรือหิน ผลการทดลอง พบว่า การรับกำลัง
อัดโดยเฉลี ่ยระหว่าง 5.1-62.22 กิโลกรัมต่อตาราง
เซนติเมตรตามสัดส่วนผสมของคอนกรีตโฟมกับเม็ด
เซรามิค การศึกษาความเป็นฉนวนกันความร้อนของอิฐ
บล็อกและปูนฉาบโดยการผสมอีพีเอสโฟมที่ใช้แล้ว (จรัล 
รัตนโชตินันท์ และคณะ, 2564) ได้นำอีพีเอสโฟมมาผสม
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ในอิฐบล็อกและปูนฉาบเพื ่อเพิ่มประสิทธิภาพการกัน
ความร้อนที่ถ่ายเทเข้าสู่อาคาร ผลการทดลองพบว่า การ
ผสมอีพีเอสโฟมในอิฐบล็อกและปูนฉาบสำหรับก่อสร้าง
อาคารทั่วไปจะช่วยลดความร้อนที่ถ่ายเทเข้าสู ่ภายใน
อาคารและสัดส่วนอีพีเอสโฟมที่เหมาะสมไม่ควรเกินร้อย
ละ 1 ของมวลรวมละเอียด จากงานวิจัยที่กล่าวมาข้างต้น
ก็จะพบว่าเป็นการศึกษาวัสดุที ่ไม ่ใช้งานแล้วผสมใน
คอนกรีตซึ่งยังมีความสามารถในการรับน้ำหนักไม่มากนัก 
สำหรับงานวิจัยอื่นๆที่เกี่ยวข้องกับการใช้วัสดุเหลือใช้กับ
การพัฒนางานก่อสร้าง อาทิ การศึกษาคอมโพสิตซีเมนต์
และคอนกรีต ผลของพารามิเตอร์การบ่มต่อการบ่ม CO2 
ของบล็อกคอนกรีตที่มีมวลรวมรีไซเคิลรวดเร็ว (Zhan et 
al., 2016)  ศึกษาบล็อกคอนกรีตที ่มีมวลรวมรีไซเคิล
สำหร ับงานก่อสร้าง การศึกษาวิศวกรรมความร้อน
ประยุกต์ การศึกษาสมบัติเชิงกลความทนทานและการ
ประเมินวัฏจักรชีวิตของบล็อคอาคารคอนกรีตที่รวมมวล
รวมคอนกรีตรีไซเคิล (Guo et al., 2018) ศึกษาความ
เป็นไปได้การใช้คอนกรีตมวลรวมรีไซเคิล (RCAs) เพื่อ
ผลิตคอนกรีตสำหรับงานการก่อสร้างอาคาร การวิเคราะห์
วัสดุก่อสร้างและอาคารการวิจัยเชิงทดลองของบล็อก
คอนกรีตปูพื้นด้วยอิฐบดและกระเบื้องรวม (Bjegovic et 
al., 2015) ศ ึกษาความเป็นไปได ้ท ี ่จะสร ้างแผ ่นพื้น
คอนกรีตสำเร็จรูปด้วยวัสดุทดแทนธรรมชาติมากกว่า 
50% ด้วยวัสดุรีไซเคิลที่ทำจากดินเหนียวและกระเบื้อง
หลังคา  การศึกษาพลังงานทดแทนการใช้ผลิตภัณฑ์ทาง
การเกษตรใหม่เป็นฉนวนกันความร้อนสำหรับตัวเก็บ
พลังงานแสงอาทิตย์สำหรับใช้ก่อสร้างอาคาร (Bechki et 
al., 2019)    การศึกษาการรีไซเคิลของเสียสำหรับการใช้
งานที่มีมูลค่าเพิ่มในบล็อกคอนกรีต (Ling et al., 2018) 
การใช้ของเสียประเภทต่างๆ เช่น คอนกรีตรีไซเคิล อิฐบด 
อิฐโซดาไลม์ แก้วหลอด แก้วคาโทเดอเรย์ ยางครัม เศษ
เซรามิกและกระเบื้องเป็นต้น มาเพิ่มความเป็นฉนวนกัน
ความร้อนของบล็อกคอนกรีต จากการทบทวนงานวิจัยที่
ผ่านมาโดยภาพรวมเห็นว่ายังไม่มีการพัฒนาคอนกรีตสี
เขียวโดยการผสมอีพีเอสโฟมอย่างง่ายเพื่อใช้งานก่อสรา้ง
โครงสร้างที่สามารถรับน้ำหนักได้มากกว่า 200 กิโลกรัม
ต่อตารางเซนติเมตร จึงเป็นที่มาของงานวิจัย งานวิจัยนี้
จะศึกษาความสามารถการรับกำลังแรงอัดของคอนกรีตสี
เขียวผสมอีพีเอสโฟมที่ใช้แล้วเปรียบเทียบกับคอนกรีต
แบบปกติเพื ่องานก่อสร้าง และการประเมินต้นทุนของ
คอนกรีต 

 
 

วิธีดำเนินการวิจัย 
การวิจ ัยนี ้มีข ั ้นตอนในการดำเนินการดังนี้

ต่อไปนี ้ 
1. วัสดุสำหรับการสร้างตัวอย่างคอนกรีตและเครื่องมือ
สำหรับการทดสอบ มีรายละเอียดดังนี้ 
 วัสดุสำหรับการสร้างตัวอย่างคอนกรีต คือ 
ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทที่ 1 (Portland Cement 
Type 1) ตราทีพีไอ มาตรฐาน มอก. 15 มวลรวมหยาบ
และมวลรวมละเอียดเป็นมวลรวมที่นิยมใช้และมีอยู่ใน
ประเทศไทย น้ำเป็นน้ำประปามีคุณภาพตามมาตรฐาน
การประปานครหลวง อีพีเอสโฟมเป็นผลิตภัณฑ์จากตัว
ป้องกันการกระแทกจากการขนส่งสินค้าต่าง ๆ การย่อย
แบบอย่างง่ายของอีพีเอสโฟมที่ใช้แล้วและมีรูปร่างเป็น
เม็ดทรงกลมขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางโดยประมาณ 1.0-3.0 
มิลลิเมตร เครื่องมือสำคัญสำหรับการทดสอบ คือ แบบ
หล่อคอนกรีตตัวอย่างทรงลูกบาศก์ 15*15*15 เซนติเมตร 
และเครื ่องทดสอบ Compressive Testing  Machine 
ย ี ่ห ้อ ELE ร ุ ่น 1796D0001วัสด ุและเคร ื ่องมือสำคัญ
สามารถแสดงได้ในภาพที ่1 
 

                   

    (ก)  

 

           (ข)                             (ค)                  

ภาพที่ 1 อีพีเอสโฟมและเครื่องทดสอบที่สำคัญสำหรับ
งานวิจัย (ก) ตัวอย่างอีพีเอสโฟมขนาดประมาณ 1.0-3.0 
มิลลิเมตร (ข) แบบหล่อคอนกรีตตัวอย่างทรงลูกบาศก์ (ค) 
เครื่อง Compressive Testing Machine 

2. การทดสอบความถ่วงจำเพาะและการดูดซึมน้ำของ
มวลรวม 
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การทดสอบวัสดุมวลรวมหยาบและมวลรวม
ละเอียดนี้จะเป็นการหาค่าความถ่วงจำเพาะรวม ความ
ถ่วงจำเพาะปรากฎ และการดูดซึมน้ำ โดยค่าต่างๆนี้ใช้
สำหรับอ้างอิงคุณสมบัติของวัสดุที่ใช้ในการทดสอบ การ
อบมวลรวมตัวอย่างเพื ่อทดสอบจะใช ้ต ู ้อบควบคุม
อ ุณหภูมิท ี ่ระด ับ 110 องศาเซลเซ ียส การหาความ
ถ่วงจำเพาะและค่าความดูดซึมน้ำของวัสดุมวลรวมหยาบ
มีมาตรฐานการทดสอบตาม ASTM C127  Standard 
test method for density, relative density (specific 
gravity),  absorption aggregate ก า ร ห า ค ่ า ค ว า ม
ถ่วงจำเพาะและค่าความดูดซึมน้ำของวัสดุมวลรวม
ละเอียด โดยมีมาตรฐานการทดสอบตาม ASTM C128  
Standard test method for density, relative density 
(specific Gravity), and absorption of fine aggregate 
โดยท ั ้ ง  2 มาตรฐานใช ้สำหร ับอ ้างอ ิงหาค ่าความ
ถ่วงจำเพาะรวมและความถ่วงจำเพาะปรากฎซึ่งมหีลักการ
ทดสอบแบบสภาวะอิ่มตัวผิวแห้ง และการดูดซึมน้ำของ
มวลรวมเป็นการหาค่าดูดซึมน้ำเข้าสู่ตัวเนื้อมวลรวมหยาบ
และมวลรวมละเอียด และอ้างอิงสมการที่ใช้คำนวณค่า
ต่างๆ  
3. การออกแบบอัตราส่วนผสมคอนกรีตสำหรับการ
ทดสอบ 

อัตราส่วนผสมที่ใช้ในการทดสอบพฤติกรรมการ

รับแรงอัดของคอนกรีตที่ผสมอีพีเอสโฟมที่ใช้เพื ่อการ
ทดสอบกำลังต้านทานแรงอัดอ้างอิงจากอุทัยฤทธิ์ โรจน
วิภาต (2560) โดยการคำนวณออกแบบส่วนผสมตาม
มาตรฐาน ACI (American Concrete Institute) เป็นการ
หาสัดส ่วนผสมของคอนกรีตตามมาตรฐานอเมร ิกา 
งานวิจัยนี้ใช้คอนกรีตแบบปกติที่มีกำลังอัด 240 กิโลกรัม
ต่อตารางเซนติเมตร   โดยกำหนดปริมาตร 1:2:4 โดยใช้
ปูนซีเมนต์ 1 ส่วน ทราย 2 ส่วน และหิน 4 ส่วน การ
คำนวณออกแบบส่วนผสมคอนกรีต 1 ลูกบาศก์เมตร 
สามารถได ้ส ัดส ่วนต้นแบบสำหร ับการทดสอบ คือ 
ปูนซีเมนต์ เท่ากับ 300 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ทราย
เท่ากับ 624 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร หินเท่ากับ 1,296 
กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร และน้ำเท่ากับ 180 กิโลกรัมต่อ
ลูกบาศก์เมตร การสร้างตัวอย่างคอนกรีตที่ผสมอีพีเอ
สโฟมจะมีสัดส่วนปริมาตรของอีพีเอสโฟมที่ถูกย่อยเป็น
เม็ดและนำมาผสมในคอนกรีตรอ้ยละ ร้อยละ 0.1 0.2 0.3 
0.4 0.5 0.6 และ 0.7 โดยน้ำหนักของมวลรวมละเอียด 
โดยไม่มีการลดปริมาณมวลรวมละเอียด ในตารางที่ 1 
การผสมอีพีเอสโฟมต้องผสมทีละส่วนเพื่อการกระจายตัว
ทั่วถึงในเนื้อของคอนกรีต การผสมอีพีเอสโฟมส่งผลต่อ
ปริมาตรรวมของคอนกรีตที่เพิ ่มขึ ้นที่เล็กน้อย ต้นทุน
คอนกรีตที่ลดลงจากต้นทุนการกำจัดขยะอีพีเอสโฟม 

ตารางที่ 1 สัดส่วนของวัสดุผสมในคอนกรีตปรมิาตร 1 ลกูบาศก์เมตรสำหรับใช้ทดสอบกำลังอัด 

ปูนซีเมนต์ (kg) ทราย (kg) หิน (kg) น้ำ (kg) EPS (%ของ
น้ำหนักทราย) 

EPS (kg) 

300 624 1296 180 0 0 
300 624 1296 180 0.1 0.624 
300 624 1296 180 0.2 1.248 
300 624 1296 180 0.3 1.872 
300 624 1296 180 0.4 2.496 
300 624 1296 180 0.5 3.120 
300 624 1296 180 0.6 3.744 
300 624 1296 180 0.7 4.368 

4. การเตรียมตัวอย่างและทดสอบการรับกำลังแรงอัดของ

ตัวอย่างคอนกรีต 
การกำหนดจำนวนต ัวอย ่างคอนกร ีตตาม

มาตรฐานงานคอนกรีตและคอนกรีตเสริมเหล็ก มถ 101-
2550 (สำนักชลประทานที ่ 14 , 2562) กำหนดไว้การ
ทดสอบต่อชุดมีจำนวน 3 ตัวอย่าง สำหรับการเตรียม
ตัวอย่างเพื่อการทดสอบในงานวิจัยนี้ ได้เตรียมตัวอย่าง
เพิ ่มเป ็น 4 ต ัวอย่างต่อชุดเพื ่อความน่าเช ื ่อถือของ
ผลทดสอบ ลักษณะตัวอย่างคอนกรีตรูปลูกบาศก์ที ่ใช้ใน

การทดสอบกำลังอัดต่อระยะเวลาการบ่มเท่ากับ 12  
ตัวอย่าง การย่อยอีพีเอสโฟมที ่ใช้แล้วสำหรับผสมใน
คอนกร ีตจะม ีร ูปร ่าง เป ็น เม ็ดโฟมทรงกลมขนาด
เส้นผ่าศูนย์กลางโดยประมาณ 1.0-3.0 มิลลิเมตร  อายุ
ของคอนกรีตทุกกลุ ่มตัวอย่างจะมีระยะเวลาการบ่ม
เท่ากับ 7, 14 และ28 วันแบ่งแยกตามสัดส่วนการผสมอีพี
เอสโฟม รวมตัวอย่างที ่ใช้ทดสอบทั ้งหมดเท่ากับ 96 
ต ัวอย่าง การหาน้ำหนักต ัวอย่างเพื ่อคำนวณความ
หนาแน่นของคอนกรีตการทดสอบหาค่ารับกำลังแรงอัด
เป ็นตามมาตรฐาน ASTM C 39  (Standard testing 
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method for compressive strength of cylindrical 
concrete specimens) โดยเป็นมาตรฐานของอเมริกา 
ค่ารับกำลังแรงอัดของคอนกรีตจะเป็นการเปรียบเทียบ
ระหว ่ างน ้ำหน ักท ี ่ กดลงก ับต ัวอย ่ างคอนกร ีตต่อ
พื้นที่หน้าตัดที่รับน้ำหนักกด การทดสอบรับกำลังแรงอัด
ต ัวอย ่างคอนกร ีตแสดงผลทดสอบในแผนภูม ิภาพ
เปรียบเทียบระหว่างคอนกรีตแบบปกติกับคอนกรีตที่ผสม
อีพีเอสโฟมที่ใช้แล้ว 
5.การวิเคราะห์ข้อมูลงานวิจัยและสรุปผลงานวิจัย 

การวิเคราะห์เปรียบเทียบประสิทธิภาพการรับ
กำลังของคอนกรีตที่ผสมอีพีเอสโฟมที่ใช้แล้วที่สัดส่วนการ
ผสมต่างๆ การวิเคราะห์ความสัมพันธ์เชิงคณิตศาสตร์เพื่อ
หาสัดส่วนผสมอีพีเอสโฟมที่ใช้แล้วเพื่อความเหมาะสมกับ
การรับกำลังในแต่ละประเภทงานก่อสร้าง ลักษณะการ
เสียหายของตัวอย่างคอนกรีตที่ผสมอีพีเอสโฟมที่ใช้แล้ว 
การกำจัดขยะอีพีเอสโฟมซึ่งนำมาใช้ผสมลงในคอนกรีตซึ่ง
จะเกิดต้นทุนการกำจัดขยะและการปลดปล่อย CO2 โดย
วิเคราะห์ต้นทุนของคอนกรีตที่ผสมอีพีเอสโฟมที่ใช้แล้ว 
และความคุ ้มค่าในการกำจัดอีพีเอสโฟมที ่ใช้แล้วซึ่ง
นำมาใช้ผสมในคอนกรีตก่อสร้างแทน และการลดปริมาณ 
CO2 ที่ปลดปล่อยจากการกำจัดขยะอีพีเอสโฟม 

 
ผลการวิจัย 

ผลการว ิ เคราะห ์ข ้อม ูลว ิจ ัย สามารถแบ่ง
ออกเป็นรายละเอียดดังนี้  
1. คุณสมบัติของวัสดุที่ใช้ในการทดสอบ  

วัสดุสำหรับการทดสอบเพื ่อสร้างคอนกรีต
ตัวอย่างมีการทดสอบคุณสมบัติพื้นฐานโดยมีรายละเอียด 
ปูนซีเมนต์เป็นปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ประเภทที่ 1 มวล
รวมละเอียดหรือทรายหยาบที่ใช้ในการทดสอบนี ้มีค่า

ความถ่วงจำเพาะรวมเฉลี่ยเท่ากับ 2.62 ความถ่วงจำเพาะ
ปรากฎเฉลี่ยเท่ากับ 2.71 ค่าอัตราการดูดซึมน้ำเฉลี่ย
เท่ากับร้อยละ 1.54  และขนาดคละตามแสดงในตารางที่ 
2 มวลรวมหยาบหรือหินที่ใช้ในการทดสอบนี้ มีค่าความ
ถ่วงจำเพาะรวมเฉลี ่ยเท่ากับ 2.72 ความถ่วงจำเพาะ
ปรากฎเฉลี่ยเท่ากับ 2.79 ค่าอัตราการดูดซึมน้ำเฉลี่ย
เท่ากับร้อยละ 0.48 และขนาดคละตามแสดงในตารางที่ 
3 โดยขนาดตะแกรงสำหรับการทดสอบเป็นมาตรฐาน 
ASTM C 136 และผลขนาดคละเป็นไปตามวัสดุมวลรวม
ทั่วไปท่ีนิยมใช้ในประเทศไทย อีพีเอสโฟมที่ใช้แล้วสำหรับ
การทดสอบ มีความหนาแน่นเท่ากับ 28 กิโลกรัมต่อ
ลูกบาศก์เมตรและการดูดซึมน้ำเท่ากับร้อยละ 4 การย่อย
อีพีเอสโฟมได้ขนาดประมาณ 1.0-3.0 มิลลิเมตร อีพีเอ
สโฟมที่เป็นขยะสำหรับการขนส่งและกำจัดจะมีลักษณะที่
จับตัวกันแบบหลวมเนื่องจากอีพีเอสโฟมที่ขึ้นรูปเป็นตัว
กันกระแทกที่ใช้ในในบรรจุภัณฑ์ จากลักษณะดังกล่าว
ความหนาแน่นของขยะอีพีเอสโฟมจะลดลงประมาณร้อย
ละ 30 ของความหนาแน่นแบบปกติ (28 กิโลกรัมต่อ
ลูกบาศก์เมตร) ดังนั้นความหนาแน่นของอีพีเอสโฟมที่เป็น
ขยะมีค่าโดยประมาณเท่ากับ 19 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์
เมตร โดยจะนำไปใช้ในการคำนวณปริมาณปลดปล่อย
ก๊าซ CO2 
2. ผลการทดสอบคุณสมบัติค่ารับกำลังแรงอัด 
 การทดสอบการร ับกำล ังแรงอัด (Ultimate 
Compressive Strength) ของคอนกรีตแบบปกติที ่ไม่
ผสมอีพีเอสโฟมและคอนกรีตตัวอย่างท่ีผสมอีพีเอสโฟมได้
ทำการทดสอบที ่ช ่วงอาย ุการบ่มคอนกรีต  (Curing 
Period) ที่อายุ 7 , 14 และ 28 วัน และแบ่งแยกสัดส่วน
ผสมอีพีเอสโฟมในอัตราส่วนร้อยละ 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 
0.6 และ 0.7 ต่อน้ำหนักมวลรวมละเอียด ดังแสดงการ
เปรียบเทียบในภาพที่ 2

ตารางที่ 2 การวิเคราะห์ขนาดคละมวลรวมละเอียด 

ขนาดตะแกรง
มาตรฐาน 

(เบอร์) (นิ้ว) 

น้ำหนักตะแกรง 
(กรัม) 

น้ำหนักทราย + 
ตะแกรง (กรัม) 

น้ำหนักที่ค้างอยู่
บนตะแกรง 

(กรัม) 

ร้อยละที่ค้างบน
ตะแกรง 

ร้อยละสะสมที่ค้างบน
ตะแกรง 

ร้อยละที่ผ่าน
ตะแกรง 

4 (0.187) 1,597 1,598.30 1.30 0.26 0.26 99.74 
10 (0.0787) 1,408.80 1,476.30 67.50 13.41 13.67 86.33 
20 (0.0331) 1,249.50 1,394.30 144.80 28.78 42.45 57.55 
50 (0.0117) 1,095.20 1,287.40 192.20 38.20 80.64 19.36 
80 (0.007) 1,055.30 1,109.80 54.50 10.83 91.47 8.53 

100 (0.0059) 956 969.6 13.60 2.70 94.18 5.82 
200 (0.0029) 923.2 945 21.80 4.33 98.51 1.49 

ถาด 1,049.10 1,056.60 7.50 1.49 100.00 0 
รวม 9,334.10 9,837.30 503.2 100 FM=4.212    
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ตารางที่ 3 การวิเคราะห์ขนาดคละมวลรวมหยาบ 

ขนาดตะแกรง
มาตรฐาน (นิ้ว) 

น้ำหนักตะแกรง 
(กรัม) 

น้ำหนักหิน + 
ตะแกรง (กรัม) 

น้ำหนักที่ค้างอยู่
บนตะแกรง 

(กรัม) 

ร้อยละที่ค้างบน
ตะแกรง 

ร้อยละสะสมที่ค้างบน
ตะแกรง 

ร้อยละที่ผ่าน
ตะแกรง 

1 1708.9 1709.1 0.2 0.0192 0.0192 99.9808 

0.75 1623.1 1736.8 113.7 10.901 10.920 89.080 

0.5 1692.2 2201.9 509.7 48.869 59.789 40.211 

0.375 1722.2 1918.5 196.3 18.821 78.610 21.390 
0.187 1584.5 1786 201.5 19.319 97.929 2.071 
ถาด 1048.3 1069.9 21.6 2.071 100.000 0 

รวม 9379.2 10422.2 1043 100.000 FM=2.473    

ภาพที่ 2 การเปรียบเทียบคา่กำลงัอัดในแต่ละสัดส่วนของอีพีเอสโฟมในคอนกรีตตัวอย่างที่อายุบม่ 7 14 28 วัน 

จากภาพที่ 2 พบว่าคอนกรีตที่ผสมอีพีเอสโฟม
ในสัดส่วนเพิ่มมากขึ้นส่งผลต่อค่าการรับกำลังอัดที่ลดลง
เมื่อเทียบกับคอนกรีตแบบปกติที่ไม่มีส่วนผสมของอีพีเอ
สโฟม สัดส่วนของอีพีเอสโฟมในคอนกรีตที่ เหมาะสม
สำหรับงานก่อสร้างไม่เกินร้อยละ 0.3 ของน้ำหนักมวล
รวมละเอียดจะมีค่าการรับกำลังอัดไม่น้อยกว่า 200 
กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร ซึ่งถือเป็นค่าต่ำสุดในการ
ออกแบบโครงสร้างอาคารเพื ่อการรับน้ำหนัก และค่า
ความสามารถในการเทหรือสลัมมีค่าเฉลี่ยอยู่ประมาณ 5-
6 เซนติเมตรสัดส่วนผสมของอีพีเอสโฟมในคอนกรีตที่
มากกว่าร้อยละ 0.3 ของน้ำหนักมวลรวมละเอียดจะมีค่า
การรับกำลังอัดที่ต่ำกว่า 200 กิโลกรัมต่อตารางเซนตเิมตร
ซึ่งไม่เหมาะสมในการใช้ออกแบบโครงสร้างที่ต้องมีการรับ
น้ำหนักแต่อาจสามารถใช้ออกแบบในส่วนงานก่อสร้างที่
ไม่ต้องการการรับน้ำหนักมากนัก อาทิ งานทางเดินเท้า 
งานรั้วรอบอาคาร งานคอนกรีตหยาบพื้นฐาน เป็นต้น 
และการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างการรับกำลังอัดที่

อายุการบ่ม 28 วันของคอนกรีตกับสัดส่วนผสมของอพีีเอ
สโฟมที ่ใช้แล้ว สามารถแสดงได้ในภาพที ่ 3 พบว่ามี
ความสัมพันธ์เชิงคณิตศาสตร์แบบสมการพหุนามดังแสดง
ในสมการที่ 1 และจากการวิเคราะห์สมการพบว่าสัดส่วน
ผสมของอีพีเอสโฟมในคอนกรีตมากที่สุดที่ทำให้คอนกรีต
มีค่าการรับกำลังอัดไม่น้อยกว่า 200 กิโลกรัมต่อตาราง
เซนติเมตร โดยการแทนค่าเพื่อแก้สมการพหุนาม คือ ร้อย
ละ 0.293 ของน้ำหนักมวลรวมละเอียด ความหนาแน่น
ของคอนกรีตที่ผสมอีพีเอสโฟมที่ใช้แล้วมีค่าลดลงตาม
สัดส่วนผสมของอีพีเอสโฟมที่เพิ่มมากขึ้นและส่งผลต่อ
น้ำหนักของคอนกรีตที่ลดลง สัดส่วนผสมของอีพีเอสโฟม
ที่เหมาะสมสำหรับงานก่อสร้างอยู่ในระดับไม่เกินร้อยละ 
0.3 ของน้ำหนักมวลรวมละเอียดและค่าความสามารถรับ
กำลังอัดไม่น้อยกว่า 200 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร 
ความหนาแน่นของคอนกรีตที ่ผสมอ ีพ ีเอสโฟมเมื่อ
เปรียบเทียบกับความหนาแน่นของคอนกรีตปกติลดลงที่
ระดับร้อยละ 2.3 5.7 และ 6.1 สำหรับสัดส่วนผสมอพีีเอ
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Curing Period (days)EPS 0 % (19.644) EPS 0.1 % (15.107)

EPS 0.2 % (15.200) EPS 0.3 % (12.882)

EPS 0.4 % (15.596) EPS 0.5 % (18.333)

EPS 0.6 % (18.562) EPS 0.7 % (15.145)  (Standard deviation)
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สโฟมระดับร้อยละ 0.1 0.2 และ 0.3 ตามลำดับ น้ำหนัก
ของคอนกรีตผสมอีพีเอสโฟมที ่ลดลงจะสามารถลดค่า
น้ำหนักบรรทุกตาย (Dead Load) สำหรับการออกแบบ
อาคาร และส่งผลต่อการลดขนาดของโครงสร้างอาคาร
และประหยัดต้นทุนของวัสดุก่อสร้าง ตัวอย่างการใช้
คอนกรีตผสมอีพีเอสโฟมสำหรับงานพื้นหลังคาดาดฟ้า

อาคารซึ่งสามารถช่วยลดน้ำหนักบรรทุกตายของคอนกรีต
ที ่ใช้ในการออกแบบโครงสร้างอาคาร ทั ้งในส่วนการ
ออกแบบขนาดเสาและฐานรากที่รองรับ ส่งผลต่อขนาด
ฐานรากและเสาที่รองรับสามารถออกแบบให้มีขนาดเล็ก
ลงได้จึงส่งผลต่อต้นทุนวัสดุก่อสร้างที่ลดลง 

 

 

ภาพที่ 3 การวิเคราะห์ความสัมพันธ์เชิงคณิตศาสตร์ระหว่างค่ากำลังอัดของคอนกรีตกับสัดส่วนผสมของอีพีเอสโฟมที่ใช้แล้ว 

y = -1232.7x4 + 2641.1x3 – 1614.7x2 + 91.309x + 
254.52            (1) 
โดย  
y    คือ  ค่าการรับกำลังอัดของคอนกรีต (กิโลกรัมต่อ
ตารางเซนติเมตร) 
x    คือ  สัดส่วนผสมของอีพีเอสโฟมที่ใช้แล้วเทียบกับ
น้ำหนักมวลรวมละเอียด (ร้อยละ) 
R2   คือ  ค่าสัมประสิทธิ์แสดงการตัดสินใจ (0.9506 ซึ่งมี
ค่าใกล้เคียง 1.00) 
3. ลักษณะการเสียหายของคอนกรีตที่ผสมอีพีเอสโฟมที่
ใช้แล้ว  

ลักษณะการเสียหายของคอนกรีตตัวอย่างจาก
การทดสอบกำลังรับแรงอัดเปรียบเทียบระหว่างคอนกรีต

แบบปกติและคอนกรีตที่ผสมอีพีเอสโฟม ดังแสดงในภาพ
ที่ 4 การเสียรูปทรงของตัวอย่างคอนกรีตแบบปกติจะมี
ลักษณะแตกเป็นแนวตั้งฉากเป็นช้ิน และตัวอย่างคอนกรีต
ที่ผสมอีพีเอสโฟมมีลักษณะแตกออกเป็นแนวเส้นตรงตั้ง
ฉาก เกิดขึ้นบริเวณแนวกลางและด้านข้าง ในสัดส่วนอีพี
เอสโฟมที ่ระดับร้อยละ 0.1-0.3 มีล ักษณะการแตก
เสียหายที่ใกล้เคียงกับคอนกรีตแบบปกติ สัดส่วนผสมของ
อีพีเอสโฟมที่เพิ ่มมากขึ ้น (ร้อยละ 0.4-0.7) จะทำให้
ลักษณะการเสียหายของตัวอย่างคอนกรีตแตกเป็นแนว
ตรงตั้งฉากที่เพิ่มมากขึ้นและเริ่มมีการแตกในแนวกลาง
ด้านในของตัวอย่างคอนกรีต ในภาพรวมการแตกเสียหาย
ของคอนกรีตที่ผสมอีพีเอสโฟมไม่มีความแตกต่างมากนัก
เมื่อเปรียบเทียบกับคอนกรีตแบบปกติ 

                              
             คอนกรีตแบบปกติ              คอนกรีตท่ีผสมESP 0.1%         คอนกรีตท่ีผสม ESP 0.2%       คอนกรีตท่ีผสม ESP 0.3% 

                                       
               คอนกรีตท่ีผสม ESP 0.4%       คอนกรีตท่ีผสม ESP 0.5%       คอนกรีตท่ีผสม ESP 0.6%       คอนกรีตท่ีผสม ESP 0.7% 

ภาพที่ 4  การเปรียบเทียบความเสียหายของตัวอย่างคอนกรตีแบบปกติกับคอนกรีตทีผ่สมอีพีเอสโฟม 

y = -1232.7x4 + 2641.1x3 - 1614.7x2 + 91.309x + 254.52
R² = 0.9506
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4. การประเม ินต ้นท ุนและการลดปร ิมาณ CO2 ที่
ปลดปล่อยของคอนกรีตผสมอีพีเอสโฟมที่ใช้แล้ว 

การอ้างอิงของ Tan and Khoo (2005) อธิบาย
ผลกระทบทางสิ่งแวดล้อมจากการจำกัดขยะอีพีเอสโฟม
จากการนำไปฝังและการเผาและปลดปล่อยก๊าซ CO2 จาก
การฝั ่งกลบของขยะอีพีเอสโฟมโดยประมาณเท่ากับ 
0.051 และ 0.028 กิโลกรัมต่อขยะอีพีเอสโฟม 1 กิโลกรัม 
สำหรับการฝั่งกลบและการเผาขยะอีพีเอสโฟมตามลำดับ 
ดังนั้นค่าเฉลี่ยของค่าปริมาณ CO2 ที่ปลดปล่อยจากการ
กำจัดขยะอีพีเอสโฟมของทั้ง 2 วิธีนี้ เท่ากับ 0.04 กิโลกรมั
ต่อขยะอีพีเอสโฟม 1 กิโลกรัม ตัวอย่างการคำนวณ
ปริมาณ CO2 คอนกรีตที่ผสมอีพีเอสโฟมในอัตราส่วนร้อย
ละ 0.7ของน้ำหนักมวลรวมละเอียด มีปริมาณ CO2 
(0.04*4.368) เท ่าก ับ 0.17 ก ิ โลกร ัมต ่อคอนกร ีต 1 
ลูกบาศก์เมตร การกำจัดขยะอีพีเอสโฟมขั้นพื้นฐานใน
ระดับพื ้นที ่ชุมชนอ้างอิงข้อมูลของสำนักสิ ่งแวดล้อม 
กรุงเทพมหานคร (สำนักงานสิ ่งแวดล้อม , 2564) ได้
กำหนดอัตราค่าเก็บขนและกำจัดขยะโดยรวมมีค่าเฉลี่ย
เท่ากับ 600 บาทต่อลูกบาศก์เมตรต่อครั้ง ความหนาแน่น
ของขยะอีพีเอสโฟมเฉลี่ยเท่ากับ 19 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์
เมตร การคำนวณต้นทุนของคอนกรีตที่ผสมอีพีเอสโฟมที่
ใช้แล้วแสดงในตารางที่ 4 พบว่า คอนกรีตที่ผสมอีพีเอ

สโฟมในอัตราส่วน 0.1 % ต่อน้ำหนักมวลรวมละเอียดซึ่ง
มีความสามารถการรับน้ำหนักได้มากที ่ส ุดคือ 244.1 
กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตร และมีต้นทุนคือ 2,019 บาท
ต่อลูกบาศก์เมตร (คำนวณต้นทุนเฉพาะวัสดุไม่รวม
ค่าแรงงาน) และแนวโน้นต้นทุนคอนกรีตจะลดลงตาม
สัดส่วนอีพีเอสโฟมที่ผสมเพิ่มมากขึ้น การใช้งานคอนกรีต
ที ่ผสมอีพีเอสโฟมที ่ใช้แล้ว เมื ่อพิจารณาจากกำลังรับ
แรงอัดที่ทดสอบได้นั้นควรเลือกใช้งานคอนกรีตที่ผสมอีพี
เอสโฟมในอัตราส่วนสูงสุดไม่เกิน  0.3 % ของน้ำหนักมวล
รวมละเอียด ซึ่งมีค่าเฉลี่ยแรงอัดประมาณ 218.2 กิโลกรัม
ต่อตารางเซนติเมตร และมีต้นทุนคอนกรีตประมาณ 1980 
บาทต่อลูกบาศก์เมตร หรือต้นทุนลดลงจากคอนกรีตแบบ
ปกติประมาณร้อยละ 3   ผลการวิเคราะห์ปริมาณ CO2 ที่
ปลดปล่อยจากการกำจัดขยะอีพีเอสโฟมจากคอนกรีตที่
ผสมอีพีเอสโฟมที่ใช้แล้วมีค่าอยู่ระหว่าง 0.02 ถึง 0.17 
กิโลกรัมต่อคอนกรีต 1 ลูกบาศก์เมตร การใช้คอนกรีตที่
ผสมอีพีเอสโฟมที่ใช้แล้วมีความเหมาะสมกับงานก่อสร้าง
และยังช่วยลดปัญหาการกำจัดขยะอีพีเอสโฟมทั้งต้นทุน
การกำจัดและปริมาณ CO2  

 
 
 

 
ตารางที่ 4 การเปรียบเทียบสัดส่วนผสมของคอนกรตีที่ผสมอีพีเอสโฟมต่อ 1ลูกบาศก์เมตร กับค่าเฉลีย่กำลังรับแรงอัด ต้นทุน
เฉลี่ยและการลดปริมาณ CO2 ที่ปลดปล่อยจากการกำจัดขยะอีพีเอสโฟม 

EPS (%) 0% 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 
กำลังรับแรงอัด (กก/ตร.ม.) 256.9 244.1 224.8 218.2 151.7 148.9 146.5 134.5 

ต้นทุนเฉลี่ยเบื้องต้น      (บาท / 
ลบ.ม.) 

2039 2039 2039 2039 2039 2039 2039 2030 

ต้นทุนเฉลี่ยกำจัดอีพีเอสโฟม  
(บาท ) 

0 20 39 59 79 99 118 138 

ต้นทุนเฉลี่ย (บาท/ลบ.ม.) 2039 2019 2000 1980 1960 1940 1921 1901 
ปริมาณ CO2 ที่ปลดปล่อยลดลง 

(กก) 
0 0.02 0.05 0.07 0.10 0.12 0.15 0.17 

 
สรุปผลการวิจัย 
 การทดสอบความสามารถรับกำลังอัดระหวา่ง
คอนกรีตแบบปกติและคอนกรีตที่ผสมอีพีเอสโฟมที่ใช้แล้ว 
พบว่า คอนกรีตที่ผสมอีพีเอสโฟมเพิ่มมากขึ้นจะส่งผลต่อ
ค่าการรับกำลังอัดที่ลดลงเมื่อเทียบกับคอนกรีตแบบปกติ 
สัดส่วนอีพีเอสโฟมท่ีเหมาะสม คือ ไม่เกินร้อยละ 0.3 ของ
น้ำหนักมวลรวมละเอียดจะมีค่ากำลังรับแรงอัดประมาณ 
218 กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตรซึงไม่น้อยกว่า 200 
กิโลกรัมต่อตารางเซนติเมตรซึ่งเหมาะสมในการออกแบบ

โครงสร้างอาคาร ความสามารถในการเทมีค่าเฉลี่ยอยู่
ประมาณ 5-6 เซนติเมตร สัดส่วนผสมของอีพีเอสโฟมใน
คอนกรีตที ่มากกว่าร ้อยละ 0.3 ของน้ำหนักมวลรวม
ละเอียดจะมีค่าการรับกำลังอัดที่ต่ำกว่า 200 กิโลกรัมต่อ
ตารางเซนต ิ เมตรซ ึ ่ งไม ่ เหมาะสมกับการออกแบบ
โครงสร้าง ความสัมพันธ์เชิงคณิตศาสตร์ระหว่างการรับ
กำลังแรงอัดของคอนกรีตกับสัดส่วนผสมของอีพีเอสโฟมที่
ใช้แล้วมีความน่าเชื่อถือและสามารถใช้ทำนายค่าการรับ
กำลังแรงอัดของคอนกรีตที่ผสมอีพีเอสโฟมที่ใช้แล้ว ความ
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หนาแน่นของคอนกรีตที่ผสมอีพีเอสโฟมที่ใช้แล้วมีค่าที่
ลดลงตามสัดส่วนผสมของอีพีเอสโฟมที่เพิ่มมากขึ้นส่งผล
ต่อน้ำหนักของคอนกรีตที่ลดลง และเปรียบเทียบกับความ
หนาแน่นของคอนกรีตปกติลดลงที่ระดับร้อยละ 2.3 5.7 
และ 6.1 สำหรับสัดส่วนผสมอีพีเอสโฟมระดับร้อยละ 0.1 
0.2 และ 0.3 ตามลำดับ ลักษณะความเสียหายโดย
ภาพรวม แสดงให้เห็นว่า การแตกเสียหายของคอนกรีตที่
ผสมอีพีเอสโฟมไม่มีความแตกต่างมากนักเมื่อเปรียบเทียบ
กับคอนกรีตแบบปกติ ต้นทุนคอนกรีตที่ผสมอีพีเอสโฟมที่
ใช้แล้วซึ่งหักลดต้นทุนการกำจัดขยะอีพีเอสโฟมในสัดส่วน
ที่เหมาะสม คือ  ร้อยละ 0.3 ของน้ำหนักมวลรวมละเอียด
มีต้นทุนของคอนกรีตประมาณ 1980 บาทต่อลูกบาศก์
เมตร หรือต้นทุนลดลงจากคอนกรีตแบบปกติประมาณ
ร้อยละ 3   ปริมาณ CO2 ที่ปลดปล่อยจากการกำจัดขยะ
อีพีเอสโฟมสำหรับคอนกรีตที่ผสมอีพีเอสโฟมท่ีใช้แล้วมีคา่
อย ู ่ท ี ่ระด ับ 0.02 ถึง 0.17 กิโลกร ัมต ่อคอนกรีต 1 
ลูกบาศก์เมตร  
 
อภิปรายผล 
 สัดส่วนของอีพีเอสโฟมที่ใช้แล้วสำหรับผสมใน
คอนกรีตที ่ เหมาะสมทั ้งในส่วนการทดสอบและการ
วิเคราะห์จากสมการพหุนาม คือ สัดส่วนไม่เกินร้อยละ 
0.3 ของน้ำหนักมวลรวมละเอียดเนื่องจากความสามารถ
รับแรงอัดยังมีค่าเฉลี่ยไม่น้อยกว่า 200 กิโลกรัมต่อตาราง
เซนติเมตรและมีความเหมาะสมสำหรับงานออกแบบ
โครงสร้างทั่วไป ความหนาแน่นของคอนกรีตที่ผสมอีพีเอ
สโฟมเมื่อเปรียบเทียบกับความหนาแน่นของคอนกรีต
ปกติมีอัตราที่ลดลงระหว่างร้อยละ 2 ถึง 6 ซึ่งส่งผลต่อ
น้ำหนักของคอนกรีตที ่ลดลงและสามารถช่วยลดค่า
น้ำหนักบรรทุกตาย (Dead Load) สำหรับการออกแบบ
อาคาร ส่งผลต่อขนาดของโครงสร้างอาคารที่เล็กลงและ
ประหยัดต้นทุนของวัสดุก่อสร้าง ตัวอย่างการเลือกใช้
คอนกรีตผสมอีพีเอสโฟมก่อสร้างพื้นหลังคาดาดฟ้าอาคาร
ช่วยลดน้ำหนักบรรทุกตายของคอนกรีตส่งผลต่อการ
ออกแบบโครงสร้างหลักของอาคารที่มีขนาดเล็กลงและลด
ต้นทุนวัสดุก่อสร้าง รวมทั้งการเป็นฉนวนกันความร้อน
โดยอ้างอิง การศึกษาความเป็นฉนวนกันความร้อนของอิฐ
บล็อกและปูนฉาบโดยการผสมอีพีเอสโฟมที่ใช้แล้ว (จรัล 
รัตนโชตินันท,์ 2564) ต้นทุนคอนกรีตผสมอีพีเอสโฟมที่ใช้
แล้วประมาณ 1980 บาทต่อลูกบาศก์เมตรสำหรับสัดส่วน
อีพีเอสโฟมร้อยละ 0.3 และอัตราต้นทุนที่ลดลงเทียบกับ
คอนกรีตแบบปกติประมาณร้อยละ 3 ปริมาณ CO2 ที่
ปลดปล่อยจากขั้นตอนการกำจัดขยะอีพีเอสโฟมสำหรับ

คอนกรีตที่ผสมอีพีเอสโฟมที่ใช้แล้วสามารถลดลงได้อยู่ที่
ระดับ 0.02 ถึง 0.17 กิโลกรัมต่อคอนกรีต 1 ลูกบาศก์
เมตร ดังนั้นการใช้คอนกรีตที่ผสมอีพีเอสโฟมที่ใช้แล้วมี
ความเหมาะสมกับงานก่อสร้างที่ต้องการคอนกรีตต้นทุน
ต่ำและการแก้ไขปัญหาการกำจัดขยะโฟมโดยสามารถลด
ปริมาณ CO2 
 
ข้อเสนอแนะ 

ขั้นตอนการผสมคอนกรีตที่ผสมอีพีเอสโฟมที่ใช้
แล้ว ไม่ควรเทอีพีเอสโฟมลงไปทั้งหมดเนื่องจากจะทำให้
โฟมจับตัวเป็นกลุ่มไม่เกิดการกระจายตัวในเนื้อคอนกรีต 
ดังนั้นจึงควรใส่ลงไปทีละส่วนเพื่อการกระจายตัวอย่าง
ทั่วถึง การใส่น้ำเป็นส่วนผสมในคอนกรีตโดยปริมาณน้ำที่
เทลงไปควรใส่ทีละน้อยเพื่อความง่ายต่อการผสม และการ
วิจัยในอนาคตควรมีการทดสอบสัดส่วนผสมอีพีเอสโฟมที่
ใช้แล้วในคอนกรีตโดยการทดแทนมวลรวมละเอียดและ
ความเป็นไปได้การรับแรงอัดที ่เหมาะสมสำหรับงาน
ออกแบบโครงสร้าง รวมทั้งการลดต้นทุนคอนกรีตที่ดีขึ้น
เนื่องปริมาณมวลรวมละเอียดที่ลดลงโดยการทดแทนของ
อีพีเอสโฟม 
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